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Schmierstoffabsatz in Deutschland — Anwendungsbereiche

Gesamtmenge 2002:
1.076.607 to (inkl. Prozessélen)
814.888 to (ohne Prozessdle)

Industriegetriebe
und -hydraulik 7%

Verlust- 8% SHCSIRCE

- Verbrennungs-
schmierung

motoren 46%

Werkzeug-
maschine 18%

Mobilhydraulik
8% Fahrzeuggetriebe

7%

47 % = ca. 540.000 Tonnen gelangen in die Umwelt .
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Schmierstoffe in der Umwelt

Deutschland 40 %
Europa 50 %
Welt 55 %

0,5 Mio t/a

2,5 Mio t /a

20 Mio t /a.
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Schmierstoffe in der Umwelt

8%  Verlustschmierung

nur kurzer Verbleib an der Schmierstelle,
dann ,,technisch gewollt” in die Umwelt
(z. B. 2-Takt-Motorendle, Sdgekettendle,

Rad-Schienenschmierstoffe)

92 %  Umlaufschmierung

Verluste durch Verdampfung, Leckagen

und andere Wege.
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Absatz von Bioschmierstoffen nach Anwendungsbereichen:

insgesamt ca. 4 - 5% in Deutschland 2002

Maschinen mit

Verlustschmierung Industriegetriebe

d -hydraulik

andere

Werkzeugmaschine
%;ilh ydraulik

Fahrzeuggetriebe Verbrennungs-

motoren

(Abschétzung auf Basis eigener Recherche). FU/-C-\HS
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Marketing-Kriterien fiir "Bio-Schmierstoffe”
Friiherer Fokus: Aktueller Fokus:
e umweltfreundlich e Biologische Abbaubarkeit, Okotoxizitét
o umweltvertrdglich e Anteil nachwachsender Rohstoffe
e umweltgerecht e Technische Eigenschaften:
e umweltschiitzend - Leistungsnjveau, Freigaben,
Olwechselintervalle
= nicht messbar ! - Energie/ bzw/. Kraftstoffverbrauch,
Emissjione
e Preis-Léistungsverhéltnis

messbar bzw. nachpriifbar

Akzeptanz und Einsatzsicherheit von
Bio-Schmierstoffen erhéhen.
Nutzung von besonderen technischen Eigenschaften
der ,,neuen Basiséle” fiir Entwicklung und Vermarktung
o g —
von Hochleistungsschmierstoffen. FUCHS
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Zusammensetzung von Schmierstoffen

ca. 95 % Grundol

(bei Bioschmierstoffen meist Pflanzendle
oder modifizierte Ester)

ca. 5% Chemische Additive (0,5 bis 30 %).
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Pflanzliche Ole und deren Derivate in Schmierstoffen

Als Grundol: Esteréle

® Pflanzendle aus nachwachsenden Rohstoffen,
z.B. Raps- oder Sonnenblumendle

® Synthetische Ester auf Basis maodifizierter Pflanzendle,

z.B. viele Polyoi-Ester

Nur Biodle basierend auf iiberwiegend
pflanzlichen Rohstoffe werden durch das
Markteinfiihrungsprogramm geférdert.
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Schmierstoffe auf Basis von Pflanzendl

Vorteile von Pflanzendlen:

Technisch:

® Gute tribologische Eigen-
schaften: geringe Reibung,
guter VerschleiBschutz

® sehr geringer Verdampfungs-
verlust (Noack < 1%)

® sehr hoher VI (> 200).

Okologisch:
® schnell biologisch abbaubar

6konomisch: (CEC L-33 > 90%, OECD > 60 %)
* akzeptabler Preis. ® nicht toxisch, hautvertréglich,
keine Aromaten
® Einsatz nachwachsender =
Rohstoffe. FU\‘C—\HS

Schmierstoffe auf Basis von Pflanzenol

Oxidationsstabilitét:
RBOT
b
8
Die Alterungsbesténdigkeit von ‘é’
Pflanzendlen ist schlechter ... 9
Aot
= Empfindlichkeit gegeniiber Wasser =
bei Pflanzendlen und einigen Derivaten T
(Hydrolysebestéandigkeit) £
= thermisch-oxidative Unbestédndigkeit R 51 Mi 161
insbesondere bei groBem Anteil mehrfach apso Ineraio

ungesiéttigten Fettsduren

# ... daher sind sie nicht geeignet fiir viele
Anwendungen mit Umlaufschmierung
- "Klassischer" Einsatz: Verlustschmierung.




Schmierstoffe auf Basis von Pflanzenol

Natiirliche Pflanzendle ...

... werden durch chemische Modifizierung ...

‘ ... zu Syntheseestern:
SM: B

Sonnen-
blumenél.

% Oxidationsstabilitét
% Hydrolysestabilitét

% Viskositét
% Kilteeigenschaften Planto Produkte.
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Pflanzliche Ole und deren Derivate in Schmierstoffen

... verstérkter Trend zum Einsatz
von Syntheseestern in Bioschmierstoffen.

Beispiele fiir den Einsatz von Syntheseestern sind:
® Hydraulikéle in Land- und Forstwirtschaft

® Getriebedle in der Windkraft

¢ PKW Motorenéle.
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Kurzzeitpriifstand IFAS — RWTH Aachen

Vergleich unterschiedlicher Hydraulikfluide im

Kurzzeitpriifstand
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Umweltvertrdgliche Getriebedle

z. Bsp. in Windenergieanlagen (WEA)

Anzahl der Windenergieanlagen in Deutschland stark steigend

® WEA stehen aufgrund der
klimatischen Bedingungen

I| N
an Kiisten, exponierten Land- ;'H
schaftsstrukturen (Schutz- - il
gebiete) oder Offshore

® Generatorgetriebe von WEA:

Hauptgetriebe: Fassungsvermégen von 100 — 400 | Ol
Nachfiihrgetriebe (Pitch und Azimut): 5 — 10 I/Getriebe

® Derzeit ca. 2 — 3 Mio. Liter Getriebedl in Windenergieanlagen (D)
—> Ziel: Einsatz von biologisch abbaubaren Grundélen

- erreichter Status 2003 fiir Bio-Getriebedle: FU’(‘;‘,},S
Marktanteil ca. 10%. =




Getriebe in Windenerg

ieanlagen

Haupt-
getriebe
(Generatorantrieb)

Pitch-
getriebe
(Rotorblattverstellung)

Azimut-
getriebe
(Windnachfiihrsystem)

Anforderungen in der Windenergie

... Z.B. an Getriebedle:
° Leistungsbereich immer weiter steigend — heute: 3,5 MW

° Raue klimatische Bedingungen:
- feuchte, teilweise salzhaltige Umgebung
- tiefe Temperaturen von bis zu -40°C
- Temperaturbestédandigkeit bis 120°C

® Aufwendige Austauschbarkeit:
- hohe Zuverlassigkeit gefordert
- lange Lebensdauer fiir einen stérungsfreien Betrieb

® Aufstellung in umweltsensiblen Bereichen:

- biologisch schnell abbaubare Getriebedle
mit geringer Wassergefahrdung.




Planetengetriebe fiir WEA: Wirkungsgrad

Temperatur [°C]

MessgréBe: Beharrungstemperatur
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Untersuchungen am Institut fiir Maschinenelemente RWTH Aachen Beharrungstemperatur.

Umweltvertragliche Motorenschmierung

Aufgaben von Motorendlen:

® Reibungsminderung

® VerschleiBschutz

® Verhinderung von Motorverschlammung

® Sauberhalten von Oberfldchen

® Neutralisierung saurer Gase aus dem Verbrennungsprozess
® Kiihlen und Spiilen

... und das Ganze im Temperaturbereich von —30 bis +200°C
... unter Beibehaltung aller Eigenschaften (iber lange Zeit.
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Umweltvertrdgliche Motorenschmierung

Nutzung der speziellen physikalischen Eigenschaften
von Esterdlen fiir "technische Vorteile" in Motorendlen:

® Additiv-Funktionen kénnen ,,iibertragen‘ werden auf
Grundéleigenschaften: Polaritét als Funktionstrdger
- verringerter Additivgehalt bzw. neuartige Additive

® Additive "ohne Zink und mit geringerem Phosphor-Gehalt"
verbessern Emissionen und Lebensdauer von Katalysator und DPF

® Tribologie von Esterdlen erlaubt neue Viskositédtsklassen:
SAE 0W-30 oder 0OW-20 ohne Polymere (VII) - kein Scherverlust

* Okologische Vorteile:
- gute biologische Abbaubarkeit
- verringerter Kraftstoffverbrauch
- glinstiger Einfluss auf Motoremissionen + Abgasnachbehandlung
- verldngerte Olwechselintervalle.
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Kraftstoffverbrauch gemaB EG3-Test mit SAE 0W-20

Daten der Testkandidaten:

PORSCHE MERCEDES-BENZ

Modell 911 Carrera Coupé E 220 CDI
Héchstgeschwindigkeit 280 km/h 198 km/h
Kraftstoff Benzin Diesel
Hubraum 3,387 Liter 2,151 Liter
Leistung 221 kW (300 PS) 92 kW (125 PS)
Max. Drehzahl 6800 1/min 4200 1/min
Im Vergleich mit SAE 15W-40:

Kraftstoffverbrauch -6,4 % -3,2%

Emission NO, -24 % -16 % .
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Zusammenfassung und Fazit

Es konnte an einigen Beispielen gezeigt werden, dass
technische Leistungsfahigkeit und Umweltvertréaglichkeit
von Schmierstoffen gleichzeitig verbessert werden kénnen —
aus Bio-Schmierstoffen werden Eco-Schmierstoffe

Aus technischer Sicht kbnnen mehr als 90% aller
Schmierstoffe biologisch schnell abbaubar formuliert werden

Dies ist derzeit aber, zum Teil wegen der geringen
Marktdurchdringung, mit h6heren Kosten verbunden
(vor allem bei Produkten auf Basis von Syntheseestern)

Bei der Umélung von Mineralblprodukten fallen
zusiétzliche Kosten an

Das Markteinfiihrungsprogramm
,Biogene Treib- und Schmierstoffe” soll deshalb
-> die 6konomischen Einstiegsbarrieren verringern

- die technischen Vorteile erfahrbar machen
- den Marktanteil von Eco-Schmierstoffen erhéhen. ,_-u/&-',.‘,s
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